Algoritmos

En Ciencias de la computación un algoritmo es un conjunto prescrito de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y finitas que permite realizar una actividad mediante pasos sucesivos que no generan duda a quien deba realizar dicha actividad. dados un estado inicial y un entrada, siguiendo los pasos sucesivos se llega a un estado final y se obtiene un solución.

Lo algoritmos son el objeto de estudio de la algoritmia los diagramas de flujo, como su nombre lo indica son gráficas que representan la dirección que sigue la información que contiene un algoritmo; los datos se encierran en diferentes figuras, estas se llaman figuras lógicas. Existen 5 figuras lógicas únicas utilizadas en el diagrama de fuljo: inicio, proceso, pregunta, ciclo y fin.

El algoritmo es de carácter general y puede aplicarse a cualquier información matemática o a cualquier problema.

La formulación del algoritmo fue uno de las mas grandes adelantos dentro de la ciencia matemática ya que debe partir de ello se pudieron resolver infinidad de problemas.

Los algoritmos para llegar a ser tales deben reunir ciertas características. Una de ellas  es que los pasos que deben seguirse deben estar estrictamente descritos, cada acción debe ser precisa, debe ser general, es decir, que puede ser aplicable a todos los elementos de una misma clase.

Un algoritmo debe ser preciso e indicar el orden de realización de cada paso.
Un algoritmo debe estar definido. si  se sigue un algoritmo dos veces, se debe obtener el mismo resultado cada vez.
Un algoritmo debes ser finito. Si se sigue un algoritmo se debe terminar en algún momento; es decir, debe tener un número finito de pasos.
Tipos de algoritmos
Cualitativos:
Son aquellos en los que describen  los pasos  utilizando palabras 
Cuantitativos:
Son aquellos en los que se utilizan cálculos numéricos para definir los pasos del proceso.
Conectivos lógicos 
En lógica, una conectiva lógica, o simplemente conectiva, es un símbolo que se utiliza para conectar dos fórmulas bien formadas (atómicas o moleculares), de modo que el valor de verdad de la fórmula compuesta depende del valor de verdad de las fórmulas componentes.
En programación se utilizan para combinar valores de verdad y obtener nuevos valores que determinen el flujo de control de un algoritmo o programa.
Las conectivas lógicas son, junto con los cuantificadores, las principales constantes lógicas de muchos sistemas lógicos, principalmente la lógica proposicional y la lógica de predicados.
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Proposiciones compuestas
 Una proposición compuesta es aquella que se compone de dos o mas proposiciones simples, las más importantes son las proposiciones conjuntivas, disyuntivas, condicionales y bicondicionales. Ej "el numero dos es un numero primo y es un numero par"; "si x es igual a 3, entonces el límite de la función es igual a infinito", ect. 
Expresiones lógicas y matemáticas
La lógica matemática es una parte de la lógica y las matemáticas que consiste en el estudio matemático de la lógica y en la aplicación de este estudio a otras áreas de las matemáticas. La lógica matemática tiene estrechas conexiones con lasciencias de la computación y la lógica filosófica.
La lógica matemática estudia los sistemas formales en relación con el modo en el que codifican o definen nociones intuitivas de objetos matemáticos como conjuntos, números, demostraciones y algoritmos, utilizando un lenguaje formal.
La lógica matemática suele dividirse en cuatro subcampos: teoría de modelos, teoría de la demostración, teoría de conjuntos y teoría de la recursión. La investigación en lógica matemática ha jugado un papel fundamental en el estudio de los fundamentos de las matemáticas. Actualmente se usan indiferentemente como sinónimos las expresiones: lógica simbólica (o logística), lógica matemática, lógica teorética y lógica formal.1
La lógica matemática no es la «lógica de las matemáticas» sino la «matemática de la lógica». Incluye aquellas partes de la lógica que pueden ser modeladas y estudiadas matemáticamente. 
Una expresión matemática es una secuencia o cadena de caracteres cuyos símbolos pertenecen a un lenguaje formal, de tal manera que la expresión cumple ciertas reglas de buena formación y que admite una interpretación consistente en alguna área de la matemática y en otros sistemas formales.
Las expresiones matemáticas constan de un conjunto de símbolos del alfabeto, que en una expresión matemática incluyen:
· Constantes y variables, existen diversas maneras de designar a este tipo de entidades:
· Números, que son un tipo de constantes.
· Signos alfabeto latino, que se usa para nombrar tanto a constantes como variables.
· Signos del alfabeto griego, usadas similarmente a las anteriores.
· Funciones y predicados, entre este conjunto de símbolos se usan algunos específicos para:
· Operadores, que suelen interpretarse como funciones, por ejemplo la suma + o el producto · pueden ser entendidas como funciones de dos argumentos.
· Símbolos lógicos
· Conectivas lógicas ([image: \or, \leftarrow, \land, \top, \dots])
· Cuantificadores lógicos. (∀; ∃)
· Signos de puntuación, separadores y divisores horizontales y verticales.
· Otros símbolos de creación exclusiva para este lenguaje, como [image: \int, \emptyset,] para integral y conjunto vacío, entre muchos otros.

Operadores relacionales
Los operadores relacionales nos permiten comparar expresiones de tipos compatibles, devolviendo un resultado de tipo lógico: la comparación es verdadera o falsa. Por ejemplo, la expresión (3 + 4) > 12 sería falsa, ya que 7 es menor que 12.
La estructura de una operación relacional sería la siguiente:
expresión_1    operador_relacional    expresión_2
        
Operadores relacionales
	Operador
	Operación

	=
	Igual

	<>
	Distinto

	<
	Menor

	>
	Mayor

	<=
	Menor o igual

	>=
	Mayor o igual

	In
	Elemento de


Los operadores de relación se pueden aplicar a cualquiera de los tipos que hemos visto hasta ahora:
· entero
· real
· lógico
· caracter y cadena
Las operaciones relacionales o de comparación entre números reales y enteros no merecen mayor comentario, las matemáticas dictan las reglas. Si comparamos expresiones lógicas, lo cual no tiene mucho sentido, hay que saber que el valor falso se considera menor que el valor verdadero. Las comparaciones entre caracteres o cadenas se basan en el código ASCII de cada caracter. Por ejemplo, el código ASCII de la letra a es 97, y el de la letra A es 65, luego si las comparamos, tendríamos que 'a' > 'A'.
El operador in se utiliza en unas estructuras llamadas conjuntos que veremos en el próximo capítulo.
Tipos compatibles en operaciones relacionales
	Tipo1
	Tipo2

	entero
	Real

	caracter
	Cadena



Operadores lógicos
Los operadores lógicos son generalmente empleados con valores lógicos (booleanos); estos operadores devuelven un valor booleano. Sin embargo, los operadores && y || realmente devuelven el valor de uno de sus operandos, por esto si se emplean con valores no booleanos, podrían devolver un valor no booleano. Los operadores lógicos se describen en la siguiente tabla.
	Operador
	Uso
	Descripción

	&&
	expr1 && expr2
	(AND lógico) Devuelve expr1 si la expresión puede convertirse a falso; de otro modo, devuelve expr2. Cuando se emplea con valores booleanos, && devuelve true cuando ambos operandos son verdaderos; si no, devuelve false.

	||
	expr1 || expr2
	(OR lógico) Devuelve expr1 si puede convertirse a verdadero; de otro modo devuelve expr2. Cuando se emplea con valores booleanos, el operador || devuelve true si alguno de los operandos es verdadero; si ambos operandos son falsos devuelve false.

	!
	!expr
	(NOT lógico) Devuelve falso si su único operando puede convertirse a verdadero; de otro modo, devuelve verdadero.


Tabla 3.7: Operadores lógicos
Ejemplos de expresiones que pueden convertirse a falso son las que evalúan a null, 0, la cadena vacia (""), o undefined (no definido).
El siguiente código muestra ejemplos del uso del operador && (AND lógico).
a1=true && true       // t && t devuelve true
a2=true && false      // t && f devuelve false
a3=false && true      // f && t devuelve false
a4=false && (3 == 4)  // f && f devuelve false
a5="Gato" && "Perro"     // t && t devuelve Perro
a6=false && "Gato"     // f && t devuelve false
a7="Gato" && false     // t && f devuelve false
El siguiente código muestra ejemplos del uso del operador || (OR lógico).
o1=true || true       // t || t devuelve true
o2=false || true      // f || t devuelve true
o3=true || false      // t || f devuelve true
o4=false || (3 == 4)  // f || f devuelve false
o5="Gato" || "Perro"     // t || t devuelve Gato
o6=false || "Gato"     // f || t devuelve Gato
o7="Gato" || false     // t || f devuelve Gato
El siguiente código muestra ejemplos del uso del operador! (NOT lógico).
n1=!true              // !t devuelve false
n2=!false             // !f devuelve true
n3=!"Gato"             // !t devuelve false
Evaluación cortocircuiteada
Como las expresiones lógicas son evaluadas de izquierda a derecha, deben ser probadas por posibles evaluaciones con cortocircuito usando las siguientes reglas:
· false && LoQueSea está cortocircuiteada evaluandose a false.
· true || LoQueSea está cortocircuiteada evaluandose a true.
Las reglas de la lógica garantizan que estas evaluaciones siempre sean correctas. Nótese que la parte LoQueSea de las expresiones dadas no se llega a evaluar, por lo que como no toman partido no tienen nigún efecto secundario
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